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Translation of relevant parts: 

DE 43 13 030 

Title: Pushbutton switch for mounting on vehicle steering wheel, console, 
arm-rest - has actuator regions formed on flexible foil for operation of 
switches on flexible circuit board 

Push button switch elements are provided on a flexible circuit plate (3) set onto a 
plastic base (1 ). Contact elements can be in the form of snap action discs (9) or 
encapsulated short stroke switches (5). 

Operation of the switches or contacts is produced by deformation of a flexible 'skin' 
(7) that has inset symbol discs (8). Knobs or rings are formed on the underside of the 
skin as activation points. 
ADVANTAGE - Compact 



DE 36 18 541 

Title Circuit board, especially for key-operated dialling blocks 

The production of the connecting regions to the conductors of a circuit board which is 
produced using the extrusion-moulding method is achieved in that the conductive 
plastic in the connecting regions of the conductor pattern directly surrounds the 
conductor ends or contact ends, from which the insulating sheathing has been 
removed, of a multicore cable, preferably a flexible multi-conductor ribbon cable. 
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© Tastenschalter auf flexiblen Leiterplatten zur Bedienung durch die elastische Haut (Kunststoff ) von Konsolen, 
Lenkradern etc. 

© (Tast) Schatter im Lenkrad. in Konsolen oder Armlehnen 
etc. zur Bedienung durch die 'Elastische Haut" {Kunststoff) 
der Oberflache. 

Taster und Schalter im Lenkrad wurden bisher mit Rundka- 
beln verdrahtet. die an eine elektrpnische Schaltung auf 
einer Leiterplatte angelotet werden. Nachteilig wirkt sich bei 
dieser Losung der hohe Platzbedarf aus. Fur zukunftige 
Airbaglenkrader mussen extrem flache und platzsparende 
Losungen eingesetzt werden. 

Die neuen Schalterkombinationen beinhalten Kabelvertei- 
tung und -verbindung gleicherweise wie auch die gesamte 
Elektronik. 

Die Schalter (5) und alle ubrigen Bauteile sind in SMD 
Technik und auf der Lotseite des Kabelverteilers einer starr 
flexiblen Leiterplatte angebracht (2, 3). 
Die Leiterplatten sind anpaSbar an die formgebenden 
p Kunststoffteile im Lenkrad oder den Konsolen {1). 

Die Bestatigung erfolgt entweder direkt auf die Tastenkap- 
pe, durch die Kunststoffhaut oder indirekt 2. B. uber eine 
Silikonkautschukmatte (7). 

Angewehdet werden konnen diese Taster im Lenkrad zur 
Radio-Autotelefonbedienung bzw. zur Auslosung anderer 
Funktionen wie z. B. Sitzeinstellung oder Spiegeleinstellung. 
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0 DE 43 13 

Beschreibung 

Tastenschalter auf flexiblen Leiterplatten zur Bedie- 
nung durch die "elastische Haut" von Innenarmaturen 
z. B. Lenkradern, Konsolen oder Armlehnen irn Auto- 5 
mobil. 

Es ist bekannt, einzelne Schalter in Kunststoff teile des 
Lenkrades z. B. einzubauen und diese mit festen Blen- 
den und den entsprechenden Ausschnitten abzudecken. 
Die Schalterfunktionen wurden bisher uber angelotete 10 
oder angesteckte Rundkabel entweder gleich auf den 
Kabelbaum gegeben oder in einer starren Leiterplatte 
mit SteckanschluB zusammengefaBt und darauf in den 
Kabelbaum gefuhrt Dadurch war es nicht moglich Ta- 
stenschalter unmittelbar durch die "elastische Haut" des 15 
Lenkrades zu betatigen. Ferner ist durch die Verbin- 
dung von Schalteranschlussen auf die Steuerplaune 
(Leiterplatte) durch zweimaliges Stecken oder Loten 
eine fehlerhafte Verbindung sehr viel eher moglich 
(Kalte Lotstellen, keine Lotung). Diese Probleme und 20 
Nachteile werden durch Integration der Schakfunktio- 
nen auf eine flexible Leiterplatte geldtet, die gleichzeitig 
Trager der Verdrahtung und der SteuerschaJtung ist 

Der Vortei! dieser flexiblen Leiterplatte ist, daB sie an 
die Krummungen der Lenkrad oder Konsolenteile an- 2 5 
paBbar ist und die darauf befindlichen Schaltkontakt- 
Schnappscheiben oder auch gekapselten Schnappschei- 
ben (Kurzhubtasten) uber die "elastische Haul" des 
Lenkrades (z. B. Polyurethan Schaum) betatigt werden 
konnen. Ein weiterer Vorteil ist die Ausbildung aller 30 
Bauteile auch die der Beleuchtung (Chip LED's) in SMD 
Technik, um geringe Bauhohe zu erreichen. Eine vorteil- 
hafte Ausgestaltung der Erfindung ist ira Patentan- 
spruch angegeben. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der 35 
Zeichnung dargestellt und wird im folgenden naher be- 
schrieben. 

In Fig. 1 liegt die Flexleiterptatte 3 auf dem Kunst- 
stofftei! 1. Um sicheren Sitz zu erreichen ist sie mit einer 
Bohrung mit umsaumten Cu-Ring (EinreiBschutz) ver- 40 
sehen und wird iiber den Turm 4 gedruckt Als JContakt- 
elemente sind Schnappscheibe 9 oder gekapselter FCurz- 
hubtaster 5 moglich. Zur Betatigung dient die "elastische 
Haut" aus Kunststoff (z. B. Polyurethan) 7 mit einge- 
brachter Symbolscheibe 8 und darunter befindlicher 45 
Chip LED 6. Weitere Kontaktbetatigungen sind im 
Kunststoff angebrachte Knopfe, Kappen 10 oder Ringe 
11 (Fig. 2 u. 3). Moglich ist auch, eine Einzeltaste 12 am 
Gehause 13 zu befestigen, welches wiedemm an das 
Kunststoffteil des Lenkrades geschraubt ist 1. Das flexi- 50 
ble Band lauft hier uber eine Aussparung in das Gehau- 
se. 

Patentanspruche 

1. Tastenschalter unter der "elastischen Haut" von 55 
Innenarmaturen im KFZ sitzend (z. B. Armlehne 
oder Lenkrad) und durch diese bedienbar, dadurch 
gekennzeichnet daB die Tastenschalter nicht ein- 
zeln aufgebaut sondern auf eine flexible Leiterplat- 6 o 
te integriert sind, die in ihrer Funktion Trager der 
Kabelverbindungen der Schalter und der elektroni- 
schen Auswerteschaltung ist, wobei die Leiterplat- 
te mit Bauteilen und Schaltern sich bei entspre- 
chendem Zuschnitt den komplizierten Kriimmun- 65 
gen z. B. von Lenkradnaben gut anpassen kann und 
dem formgebenden Konturenverlauf der Lenkrad 
Kunstoffteile folgt in denen sie durch Einklipsen 
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oder Schrauben fest verankert ist 

2. Tastenschalter nach Anspruch 1, bei denen mit- 
tels KJeben oder Einspreizen oder einer andersarti- 
gen Verbindungsart Betatigungsubertrageelemen- 
te wie Metallscheibenringe in die elastische Haut 
integriert sind, wobei die Schalter in ICreuzform 
stehen und so gut Spiegel- oder Sitzverstellung rea- 
lisiert werden konnen. 

3. Tastenschalter nach Anspruch 2, bei denen in die 
elastische Betatigungshaut StoBel eingebracht sind, 
die eine Bedienung der Tasten auch in nicht axialer 
Richtung zulassen. 

4. Tastenschalter nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die elastische Haut an ihrer In- 
nenseite Noppen zur Betatigung der Tasten hat 

5. Tastenschalter nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die elastische Haut oder der Sto- 
Bel transparent ist bzw. eine Streu(Symbol)scheibe 
eingebaut werden kann zur Beleuchtung der Beta- 
tigungsflachen oder/und der geschalteten Zustan- 
de, wobei die Chip LED's oder Gluhlampen auf der 
Flex- Leiterplatte sitzen. 

6. Tastenschalter nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Beleuchtung auch durch ei- 
nen zwischen elastischer Haut und flexibler Leiter- 
platte befindlichen Lichtleiter erfolgen kann mit zu- 
satziicher Funktion zur Fuhrung der Tasten. 

7. Tastenschalter nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet daB durch geringe Layoutanderung 
und Anderung des Schnittwerkzeuges die Schalter- 
kombinationen auf z_ B. andere Lenkrad geome- 
trien ausgelegt werden konnen. 

8. Tastenschalter nach Anspruch 7 und 1, dadurch 
gekennzeichnet, dafl durch SMD Bestuckung und 
Verwendung von Schappscheiben als IContakten 
die Bauhohe sehr gering ist 

9. Tastenschalter nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet daB die Schaltungs- und Schalterver- 
drahtung auf gespritzten raumlichen Leiterplatten 
vorgenommen wird (Cu-HeiBklebefolie auf Ther- 
moplasten), wobei die Stecker mit integriert wer- 
den. 

10. Tastenschalter nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet daB sie als Einzelschalter, beinhal- 
tend eine starre Leiterplatte mit Schnapp-Kontakt- 
scheibe und SteckanschluB, mit dem Kunststoffkor- 
per des Lenkrades verschraubt sind und ebenfalls 
mit an den Enden der flexiblen Kabelverteiler an- 
geschlagenen Buchsen verbunden werden konnen. 

11. Tastenschalter nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet daB gepragte Kontaktfolien mit Sil- 
berleitbahnen anstelle der elastischen Haut direkt 
am Lenkrad betatigt werden konnen. 

12. Tastenschalter nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die kontaktbetatigenden Tasten 
auf die mit Bef estigungsbohrungen versehenen Ge- 
hause geklipst werden, wobei die flexible Leiter- 
platte mit Kontaktsystem und an dieser Stelle ver- 
steift vorher in das Gehause gedruckt wurde. 
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